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Panneau de refroidissement pour r^frigerateur ou congelateur 

5 

Domaine de T invention 

L'invention conceme un panneau de refroidissement de type « roll-bond » pour 
r6frig6rateur ou congelateur pemiettant une amelioration de refficacite thermique du 
10 circuit frigorifique et une reduction du niveau de bmit en cours de fonctionnement., 

Etat de la teclmique 

Le circuit frigorifique d'un r^firigerateur ou d*un congelateur comporte lin 
15 compresseur destin6 a propulser le liquide fiigorig^ne, par exemple un hydrocarbiire 
fluor6 ou chlorofluore, ou un alcane, et un 6vaporateur, g^neralement sous forme 
d'un panneau vertical, complete, dans le cas des r6frigerateurs k compartiment 
congelateur, d'lm panneau ayant des plans horizontaux, par exemple dans le plan 
separant les deux compartiments. 
20 L'\m des modes de fabrication du paimeau evaporateur consiste a r^aliser le circuit du 
refrigerant par la technique dite « roll bond », c'est-a-dire a partir de deux tdles en 
aluminium ou alliage d' aluminium, dont Tune est enduite, sur les zones destinies i 
devenir le circuit, d'une encre destinee a empecher la soudure entre les deux t61es. 
,Les deux toles sont ensuite sendees par colaminage. Les zones non soud6es sent alors 
25 gonfl6es par voie hydraulique ou pneumatique poxu- former le circuit, qui pent gtre de 
type biface k deux faces deformees ou de type monoface ou OSF (one side flat) a une 
face plane et une face d6form6e. 

Le circuit comporte generalement une succession de canaux avec une partie 
descendante vers le bas du panneau et une partie remontante vers le haut du paimeau, 
30 avec eventuellement en fin de circuit une zone eiargie servant de bouiUeur, ou 
Pevaporation finit de s'effectuer quelles que soient les conditions exterieures. 
Lorsque le compresseur s'arrete, le fluide frigorigene migre du condenseur vers 
Tevaporateur car la haute pression dans le condenseur le pousse vers la zone de basse 
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pression que constitue revaporateur, Tabsence d*61ectxovanne ne permettant pas 
d'isoler la zone de haute pression de la zone de basse pression. La migration du 
fluide frigorigene se fait sous forme diphasique liquide/gaz et par gravite la partie 
liquide descend jusqu*au point le plus bas du circuit et s'y accumule. 
Le redfinarrage du compresseur, notanmient en Tabsence d*61ectrovaime entre le 
compresseur et T^vaporatexir, pousse le gaz dans una masse de liquide importante, 
provoquant ainsi un gargouillis audible. 

Par ailleurs, les fabricants d'appareils electromenagers cherchent en permanence a en 
r^duire la consommation electrique pour valoriser cet avairtage auprds des 
consonunateurs ou se conformer au cadre reglementaire. 

La presente invention a pour but de foumir un panneau 6vaporateur vertical de type 
roll-bond pour refrigerateur ou cong61ateur permettant de diminuer la consommation 
6nergetique et de reduire le niveau sonore de I'evaporateur. 

Ob jet de F invention 

LUnvention a pour objet un panneau 6vaporateur vertical pour le refroidissement 
d'un refrigerateur ou d'un congelateur, comportant un circuit de type roll bond 
constitue de canaux pour la circulation du fluide frigorigene avec une partie 
AF^Qo^nAfiViff^ imf^ pa rtip rpmontante d an s Ifimifil nufi part i e. m moins d f- .s rananx de 
la partie descendante comporte une zone d'accumulation a I'^tat liquide du fluide 
frigorigene de hauteur maximale hi, I'ensemble des hauteurs hi etant ajuste de sorte 
que le volume total des zones d'accumulation soit superieur ou egal a la moitie du 
volume total de liquide fiigorig^^ne, et que chacune des hauteurs hi soit inferieure a 
70% de la hauteur totale du canal Hi. 



Description des figures 

La figure la repr6sente, en coupe verticale, un 616ment d'un canal d'un panneau 
selon rinvention comportant un siphon d61imitant la zone d'accumulation du liquide 
frigorigene. 
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La figure lb represente un autre mode de realisation de ia zone d*accumulation d'un 
canal selon 1' invention comportant des appendices. 

La figui'e Ic represente un element de canal combinant les deux modes de realisation 

des figures 1 a et 1 b. 
5 La figure 1 d represente un canal selon T invention de type bouilleur. 

La figure 2 represente un exemple de panneau complet selon P invention. 

Description de T invention 

10 L'invention consiste essentiellement a prevoir, dans la partie descendante du. circuit 
6vaporateur, des canaux comportant des zones d' accumulation pour le fluide 
frigorig6ne 4 T^tat liquide de mani^re k 6viter que ce liquide ne vienne remplir 
totalement les canaux du has du circuit. Ces zones d'accumulation, pr^sentes sur une 
partie seulement ou sur la totalite des canaux, permettent une repartition relativement 

15 homogdne du liquide dans le panneau lors de rarrSt du compresseur, k condition que 
le volume total des zones d'accumulation soit sup&ieur ou egal a la mpitie du 
volume total du liquide, de sorte que le niveau sonore au redemarrage du 
compresseur est minimis^. 

II faut 6viter cependant que Taccumulation de liqviide empeche ou ne reduise trop le 
20 passage des gaz issus de Tevaporation du liquide, ce qui serait prejudiciable a 
r efficacite thermique de rappareil. Dans ce but, la hauteur hi du liquide dans la zone 
d'accumulation doit etre suflBsante, mais ne doit pas depasser 70% de la hauteur 
totale H| du canal. 

Plusieurs modes de realisation sont possibles pour la zone d'accumulation Celui 
25 represente k la figure la consiste k rSaliser un siphon, le canal 6tant recourbe vers le 
haut pour emprisonner uri certain volume de liquide, mais en laissant un passage 
suffisant augaz. 

Le mode de realisation represente k la figure lb consiste a prevoir sur le canal des 
appendices verticaux dirig6s vers le bas pour Paccumulation de liquide, qui ont 
30 Tavantage de ne pas r6duire la section de passage du gaz dans les canaux. Lorsque le 
compresseur est en marche, ces appendices permettent revaporation du liquide 
directement dans des zones 61oignees des canaux, ce qm contribue a refroidir ces 
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zones, et done k am^liorer l'efficacit6 thetmique du circuit. L'exemple repr6sent6 h la 
figure Ic combine les deux modes de realisation precedents. 

L'exeir^)le repr6sent6 h la figure Id montre I'utilisatipn de canaux de type bouiUeur, 
c'est-a-dire des canaux larges avec des parties soud6es en forme de pastilles. Le 
recours a ces pastilles permet d'augmenter la largeur des canaux tout en r^duisant 
leur deformation sous Taction de pressions internes, par exemple la pression du 
fluide fiigorig^ne dans certaines conditions de fonctionnement ou lors des essais pour 
detecter d'eventuelles fuites dans les evaporateurs avant montage du r6fiigerateur ou 
du cong61ateur. Les pastilles ne doivent pas r^duire trop la surface de passage du gaz 
qui s'evapore de la zone d' accumulation, ce qui entr^nerait, malgre la presence de 
zones d'accumulation selon I'invention, une augmentation du niveau sonore. Ainsi, 
la sonune des largeurs li des pastilles d'une zone bouiUeur ne doit pas depasser 90% 
de la longueur totale L de cette zone bouiUeur. 

La figure 2 repr^sente un exemple de panneau complet dans lequel la plupart des 
extremity des canaux horizontaux de la partie descendante du circuit prfeentent une 
forme en siphon, avec le canal inferieur comportant des appendices. 
Les panneaux de reftoidissement selon I'invention permettent de reduire la 
consommation 6lectrique et le niveau sonore du r6firigerateur ou du cong^lateur. 
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Revendications 



Panneau 6vaporateur vertical de type roll-bond pout le reftoidissement d»un 
r6fng6ratevir ou d'lai congelateur. comportant un circuit constitui de canaux 
pour la circulation du fluide frigorigfene avec une partie descendante et une 
partie remontante, dans lequel une partie au moins des canaux de la partie 
descendante comporte une zone d'accumulation a l'6tat liquide du fluide 
frigorigdne de hauteur maximale hi. I'ensemble des hauteurs hi 6tant ajust6 de 
sorte que le volume total des zones d'accumulation soit sup^rieur ou 6gal k la 
moitie du volume total de liquide ftigorigene, et que chacune des hauteurs hi 
soit im^eure h 70% de la hauteur totale du canal Hi. 

Panneau selon la revendication 1, caract6rise en ce qu'une extremite d'un ou 
plusieurs canaux est recourb^e vers le haut de maniere a former un siphon et a 
constituer une zone d'accumulation. 

Panneau selon I'une des revendications i ou 2, caract6ris6 en ce que I'un au 
moins des canaux prdsente des appendices verticaux dirig^s vers le bas 
constituant des zones d'accumulation. 

. Panneau selon I'une des revendications 1 3, caract^ris^ en ce qu'il comporte 
un canal de type bouiUeur comportant des zones centrales soud^es en forme 
de pastilles. 



Panneau selon la revendication 4, caracteris6 en ce que la somme des largeurs 
li des pastilles est inferieure h 90% de la longueur L du bouUleur. 
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